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Resumen 

Se compararon los patrones de actividad de Dasyprocta mexicana en dos Áreas Naturales 
Protegidas con características contrastantes en Chiapas, México: la Reserva de la Biosfera Selva El 
Ocote (REBISO) y el Centro Ecológico y Recreativo El Zapotal. Se utilizaron cámaras trampa durante 
102 días en la REBISO y 122 días en El Zapotal. Se analizaron los patrones de actividad y se calculó 
el coeficiente de superposición temporal, además se determinó si existían diferencias significativas 
entre los períodos de actividad de ambos sitios. La especie mostró un patrón diurno en ambos 
sitios, con una alta superposición temporal (Δ4 = 0.70; IC 95% = 0.60-0.80) pero con diferencias 
significativas (W = 13.643, p <0.001). En la REBISO, D. mexicana mantuvo actividad continua entre las 
06h00 y 18h00, con picos de actividad entre las 06h00-08h00 y 13h00-14h00. En El Zapotal, D. 
punctata presentó un patrón bimodal más marcado, con picos al amanecer y atardecer, reduciendo 
significativamente su actividad durante las horas de mayor presencia humana (09h00-16h00). Las 
diferencias observadas podrían atribuirse a la influencia de la presencia humana, además de otros 
factores como las características del hábitat, la presencia de depredadores y la disponibilidad de 
recursos.  

Palabras clave: Cámaras trampa; El Zapotal; Selva El Ocote; ZooMAT; superposición temporal. 

Abstract 

The activity patterns of Dasyprocta mexicana were compared in two contrasting Protected Natural 
Areas in Chiapas, Mexico: Selva El Ocote Biosphere Reserve (REBISO) and the El Zapotal Ecological 
and Recreational Center. Camera traps were used for 102 days in REBISO and 122 days in El Zapotal. 
Activity patterns were analyzed, temporal overlap coefficient was calculated, and differences 
between the activity periods of both sites were assessed. The species exhibited a diurnal pattern at 
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both sites, with a high temporal overlap (Δ4 = 0.70; 95% CI = 0.60-0.80) but significant differences (W 
= 13.643, p < 0.001). In REBISO, D. mexicana maintained continuous activity between 06h00 and 18h00, 
with activity peaks between 06h00-08h00 and 13h00-14h00. In El Zapotal, D. punctata exhibited a 
more pronounced bimodal pattern, with peaks at dawn and dusk, significantly reducing its activity 
during periods of high human presence (09h00-16h00). The observed differences could be 
attributed to the influence of human presence, as well as other factors such as habitat 
characteristics, predator presence, and resource availability.   

Key words: Camera traps; El Zapotal; Selva El Ocote; ZooMAT; temporal overlap. 

 

1. INTRODUCCIÓN 
El género Dasyprocta comprende 13 especies de roedores de tamaño mediano (2 a 6 kg), 
los cuales se distribuyen desde México hasta el norte de Argentina (Teta & Reyes‐Amaya 
2021; IUCN 2023). En México, habitan dos especies, Dasyprocta punctata y D. mexicana, esta 
última endémica para México (Sánchez‐Cordero et al. 2005; Teta & Reyes‐Amaya 2021).  

D. mexicana, comúnmente conocido como agutí mexicano, se distribuye en el sureste de 
México, en los estados de Veracruz, Oaxaca, Tabasco y Chiapas, además de ser una especie 
introducida en Cuba (Borroto-Páez 2009; Roach et al. 2024). Esta especie habita áreas con 
selvas altas, medianas y bajas, perennifolias, subperennifolias, caducifolias y en sitios con 
vegetación secundaria (Lorenzo et al. 2017; Pozo-Montuy et al.   2019).  

La especie se encuentra catalogada como en peligro crítico (CR) por la Unión Internacional 
para la Conservación de la Naturaleza (Roach et al. 2024), sin embargo, en la legislación 
ambiental mexicana vigente no se le considera bajo ningún tipo de riesgo a pesar de ser 
una especie endémica de distribución restringida (SEMARNAT 2019).  

D. mexicana ha sido ampliamente documentada mediante fototrampeo en su rango de 
distribución, siendo una de las especies con mayor número de registros en estudios 
realizados en Chiapas (Pozo-Montuy et al. 2019), Oaxaca (Lira-Torres & Briones-Salas 2011; 
Pérez-Irineo & Santos-Moreno 2013) y Veracruz (Gallina & González-Romero 2018; Ríos-
Solís et al. 2021; Mezhua-Velázquez et al. 2022). No obstante, existen grandes vacíos de 
información respecto a aspectos fundamentales de su historia natural, incluyendo sus 
patrones de actividad y respuestas a la perturbación humana. 

El estudio de los patrones de actividad de animales silvestres en su entorno natural 
proporciona valiosa información sobre diversos factores que influyen en su 
comportamiento, incluyendo la depredación, reproducción, competencia, disponibilidad 
de alimento y alteraciones del hábitat, entre otros aspectos (Weyer et al. 2020; Peral et al. 
2022). En este contexto, el objetivo principal de este estudio es comparar los patrones de 
actividad diaria de D. mexicana en dos Áreas Naturales Protegidas con características 
contrastantes en Chiapas, México: la Reserva de la Biosfera Selva El Ocote, un área 
silvestre, y el Centro Ecológico y Recreativo El Zapotal un área protegida urbana con alta 
frecuencia de visitantes. 

2. MATERIALES Y MÉTODOS 

2.1. Área de estudio 

En este estudio se utilizaron datos de cámara trampa de dos diferentes muestreos sobre 
la mastofauna en dos Áreas Naturales Protegidas. El primer muestreo se llevó a cabo en 
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la Reserva de La Biosfera Selva “El Ocote” (REBISO; 16.77, -93.88), la cual es un área silvestre 
localizada en la parte occidental del estado de Chiapas (Figura 1) y cuenta con una 
superficie de 101.288 ha (DOF 1982). El paisaje está constituido por sierras, con variación 
altitudinal de 180 a 1.500 msnm y precipitaciones de 800 a 2.500 mm. El territorio está 
constituido por un 78% de selva alta perennifolia, un 16% de vegetación perturbada con 
pastizales para ganadería bovina y plantaciones agrícolas y un 6% de vegetación 
secundaria (SEMARNAT 2001, AMBIO S.C. & CONANP 2021).  

El segundo sitio fue el Área Natural Protegida “Centro Ecológico y Recreativo El Zapotal” 
(El Zapotal; 16.7278, -93.1002), un área protegida urbana con una extensión de 111 ha la cual 
cuenta con alta frecuencia de visitantes (Zenteno et al. 2022). Cabe mencionar que D. 
mexicana fue introducida en este sitio (Estrada & Naranjo 1997; SEMAHN 2023). Su 
vegetación está constituida por selva baja caducifolia y selva mediana subperennifolia. 
Además, alberga al Zoológico Miguel Álvarez del Toro (ZooMAT), en el cual se exhiben 240 
especies de fauna regional, y es hábitat en vida libre de especies introducidas como el 
mono aullador (Alouatta palliata), guaqueque negro (D. mexicana), hocofaisán (Crax rubra) 
y especies nativas como venado cola blanca (Odocoileus virginianus), armadillo nueve 
bandas (Dasypus novemcinctus) y chachalaca olivácea (Ortalis vetula), entre otros 
(SEMAHN 2017). El ZooMAT recibe aproximadamente 450.000 personas al año y abarca una 
extensión de 30 ha dentro de El Zapotal (Zenteno et al. 2022; SEMAHN 2023).  

2.2. Colecta de datos 

En la REBISO se instalaron 13 estaciones de muestreo entre el 1 de septiembre y el 12 de 
diciembre de 2016. Cada estación consistió en una cámara trampa Moultrie® A-5, la cual 
fue instalada cerca de senderos o sitios que mostraban signos de actividad animal, 
espaciadas entre 1 y 1,5 km una de otra. En El Zapotal, se establecieron 10 estaciones de 
muestreo distanciadas 500 m, en las cuales se rotaron cinco cámaras trampa Moultrie® 
MCG-13202, entre el 1 de marzo y el 1 de junio de 2023. Las cámaras se instalaron durante 
un período de 122 días consecutivos. Las cámaras trampa se colocaron cerca de áreas de 
exhibición de animales, oficinas, senderos y al interior de la reserva. En ambos casos, las 
cámaras se montaron en la base de los árboles, a una altura de 40 - 60 cm sobre el suelo, 
configuradas para operar las 24 horas del día, capturando tres imágenes sucesivas por 
disparo sin demora entre detecciones. El muestreo fue pasivo, ya que no se utilizaron 
atrayentes (Blašković et al. 2022).  
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FIGURA 1. Áreas Naturales Protegidas Reserva de La Biosfera Selva El Ocote y Centro Ecológico y 
Recreativo El Zapotal. 

2.3. Análisis de datos  

Se extrajeron todos los registros de D. mexicana de ambos estudios, considerando eventos 
fotográficos independientes aquellos separados por más de 60 minutos, excluyendo 
eventos repetidos durante la misma hora a menos que fueron identificados como 
individuos diferentes. El esfuerzo de muestreo se midió en días-trampa, calculados como 
la suma del número total de días que cada cámara trampa estuvo activa (Mohd-Azlan 
2006). La superposición temporal de los patrones de actividad diaria para D. mexicana en 
la REBISO y El Zapotal se evaluó utilizando el software R versión 4.2.3 (R Core Team 2022).  

Se usó el paquete overlap para describir gráficamente los patrones de actividad de D. 
mexicana en cada uno de los sitios, esto mediante la aplicación de funciones de densidad 
de kernel a los dos conjuntos de datos (Meredith y Ridout 2021). Luego se calculó el 
coeficiente de superposición (Δ) que va desde 0 (sin superposición) a 1 (superposición 
completa) (Meredith y Ridout 2014). Se utilizó el estimador Dhat4 (Δ4) ya que ambos 
conjuntos de datos superaron los 50 registros (Meredith y Ridout 2021). Se generaron 
10.000 muestras Bootstrap suavizadas para estimar un coeficiente de superposición medio 
e intervalos de confianza del 95 % para la actividad diaria de D. mexicana en la REBISO y 
El Zapotal (Meredith y Ridout 2021). Posteriormente se utilizó el paquete circular para 
realizar la prueba no paramétrica de homogeneidad circular de Mardia-Watson-Wheeler 
(W) (Agostinelli y Lund 2017), con el fin de determinar si los patrones de actividad de D. 
mexicana diferían significativamente entre las dos áreas protegidas (Massara et al. 2018).  
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3. RESULTADOS 
En la REBISO se obtuvieron 88 registros independientes de D. mexicana, con un esfuerzo 
de muestreo de 1.326 días-trampa. En El Zapotal se obtuvieron 140 registros 
independientes en 1.220 días-trampa. En ambos casos, la especie mostró un patrón diurno 
de actividad. En la REBISO, la especie mostró actividad continua, iniciando alrededor de 
las 06h00 y disminuyendo a las 18h00, presentando su mayor pico de actividad durante la 
mañana entre las 06h00 y 08h00 y un segundo pico de menor intensidad durante la tarde 
entre las 13h00 y 14h00 (Tabla 1). En contraste, en El Zapotal, la especie mostró una 
distribución bimodal más marcada de su actividad, con un pico pronunciado durante la 
mañana a las 06h00 y otro durante la tarde alrededor de las 18h00, presentando una 
notable disminución de actividad durante las horas intermedias del día. En ambos sitios, 
la especie mantiene un período de inactividad durante la noche, aproximadamente desde 
las 18h00 hasta las 06h00, salvo tres registros nocturnos (Tabla 1). 

La comparación del análisis de los patrones de actividad para D. mexicana entre la REBISO 
y El Zapotal mostró una alta superposición temporal de los patrones de la actividad diaria 
(Δ4 = 0.70; IC 95% = 0.60-0.80; Figura 2). La prueba de Mardia-Watson-Wheeler indicó 
diferencias significativas en los patrones de actividad diaria de D. mexicana entre la 
REBISO y El Zapotal (W = 13.643, gl = 2, p <0.001). 

TABLA 1. Horarios de registros de Dasyprocta mexicana en las Áreas Naturales Protegidas Reserva 
de La Biosfera Selva El Ocote y Centro Ecológico y Recreativo El Zapotal. 

Hora de registro 
Número registros 

en la REBISO 
Número registros 

en El Zapotal 

2:00 0 1 

3:00 1 0 

5:00 0 5 

6:00 14 29 

7:00 14 21 

8:00 5 15 

9:00 9 8 

10:00 7 7 

11:00 6 5 

12:00 6 2 

13:00 9 4 

14:00 5 2 

15:00 3 2 

16:00 5 8 

17:00 2 9 
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18:00 0 20 

19:00 1 2 

21:00 1 0 

Total  88 140 

 

 

FIGURA 2. Superposición temporal de los patrones diarios de actividad para Dasyprocta mexicana 
en la REBISO y El Zapotal (Δ4 = 0.70, IC 95% = 0.60-0.80). La superposición de D. mexicana entre las 
Áreas Naturales Protegidas está representada por el área sombreada.  

4. DISCUSIÓN 
Los patrones de actividad de D. mexicana mostraron una alta superposición temporal 
entre El Zapotal y la REBISO, con diferencias estadísticas significativas. En ambas áreas, el 
mayor período de actividad coincidió entre las 06h00 y 08h00, sin embargo, en El Zapotal 
la actividad disminuyó considerablemente entre las 09h00 y 16h00, presentando un 
segundo pico de actividad entre las 18h00 y 19h00. En contraste, en la REBISO la especie 
mantuvo actividad constante después de las 09h00, disminuyendo gradualmente a partir 
de las 15h00 y cesando casi por completo después de las 17h00. 

El Zapotal, que alberga el ZooMAT, es uno de los principales atractivos turísticos de 
Chiapas, recibiendo un promedio de 1.400 visitantes diarios, con picos de hasta 10.000 
visitantes durante vacaciones y fines de semana (SEMAHN 2023). La actividad de los 
visitantes ocurre de 09h00 a 16h00, período que coincide con la disminución de actividad 
de D. mexicana, lo que sugiere una posible influencia de la presencia humana sobre sus 
patrones de actividad diaria. Este fenómeno es consistente con estudios previos que 
documentan cómo la presencia de visitantes en áreas naturales protegidas puede 
modificar el comportamiento de los mamíferos medianos y grandes. Por ejemplo, en el 
Parque Nacional Banff de Canadá, los grandes mamíferos ajustaron sus patrones 
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temporales de actividad para evitar las horas de mayor presencia humana, especialmente 
en sitios con alto tránsito de visitantes (Barrueto et al. 2014). 

En respuesta al impacto humano, diferentes especies de mamíferos han presentado 
adaptaciones conductuales evidenciadas en sus patrones de actividad diaria. En áreas 
protegidas de Nepal, los tigres (Panthera tigris) mostraron desplazamiento temporal en su 
actividad, reduciendo significativamente su presencia durante las horas diurnas cuando 
la actividad humana alcanza sus niveles máximos (Carter et al. 2012). Este mismo patrón 
se observó en zorros rojos (Vulpes vulpes) en España, donde modificaron sus horarios de 
actividad para minimizar las interacciones con humanos (Díaz-Ruiz et al. 2015). Por otro 
lado, un estudio reciente en un parque temático del Caribe mexicano demostró que 
algunas especies de mamíferos, como el coatí (Nasua narica), el tepezcuintle (Cuniculus 
paca), el agutí centroamericano (Dasyprocta punctata), el pecarí de collar (Pecari tajacu) y 
el mapache (Procyon lotor), desarrollaron cierta tolerancia a las actividades humanas no 
consuntivas, manteniendo sus patrones de actividad relativamente estables incluso con 
la presencia de visitantes (Pérez-Flores et al. 2024). Esta variabilidad en las respuestas 
sugiere que factores como la intensidad del uso público, el tipo de actividades realizadas 
y las características específicas del sitio pueden influir en cómo los mamíferos silvestres 
se adaptan a la presencia humana en áreas protegidas. 

Las especies del género Dasyprocta típicamente exhiben hábitos diurnos y crepusculares, 
con un patrón de actividad bimodal caracterizado por mayor actividad en las primeras 
horas de la mañana y al final de la tarde, aunque pueden adoptar hábitos nocturnos 
cuando se sienten amenazados (Lambert et al. 2009; Norris et al. 2010). Los estudios sobre 
patrones de actividad en diferentes especies del género Dasyprocta muestran variaciones. 
Para D. punctata Borges-Zapata et al. (2020) encontraron en Calakmul, México, un patrón 
similar al observado en El Zapotal, con actividad mínima entre las 10h00 y 17h00 y un pico 
inicial de 06h00 a 08h00. En contraste, para la misma especie, en Costa Rica, Sánchez-
Brenes y Monge (2021) reportaron actividad constante con dos picos de actividad de 06h00 
a 08h00 y de 12h00 a 15h00, similar a lo observado en la REBISO. Lambert et al. (2009) 
documentaron actividad nocturna para D. punctata en Barro Colorado, Panamá, un 
comportamiento que también se observó, aunque de manera ocasional, en nuestro 
estudio con registros en la REBISO (21h00 y 03h00) y El Zapotal (02h00 horas), sugiriendo 
que la actividad nocturna, si bien no es común, puede presentarse. Para D. mexicana, Ríos-
Solís et al. (2021) documentaron un patrón con actividad de 06h00 a 12h00 y dos picos 
adicionales entre las 13h00-15h00 y 16h00-18h00.  

Es importante destacar que, además de la presencia humana, otros factores pudieron 
influir en los resultados obtenidos y explicar la diferencia encontrada. Entre estos factores 
se encuentran la diferencia en los tipos de vegetación que existen entre la REBISO y El 
Zapotal, la presencia o ausencia de depredadores en cada área, la competencia y la 
disponibilidad de alimentos (Wasserberg et al. 2006; Lambert et al. 2009; Suselbeek et al. 
2014). Además, es relevante considerar que los datos analizados provienen de períodos de 
muestreo diferentes (2016 para la REBISO y 2023 para El Zapotal), lo que podría haber 
influido en los patrones de actividad observados. Factores ambientales como la 
estacionalidad, la disponibilidad de recursos y las condiciones climáticas pueden variar 
entre años, lo que podría explicar parte de las diferencias en los patrones de actividad de 
D. mexicana entre ambos sitios.  

Los patrones de actividad pueden variar según las características del hábitat, ya que el 
entorno influye directamente en su comportamiento (Díaz‐Ruiz et al. 2015). Este fenómeno 
se ha documentado en mamíferos neotropicales. Por ejemplo, en la Amazonía brasileña, 
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Norris et al. (2010) encontraron que la fragmentación del bosque modificó los patrones de 
actividad de D. leporina, observando un aumento en su tiempo de actividad en fragmentos 
más antiguos y aislados, probablemente debido a la menor disponibilidad de recursos. De 
manera similar, D. punctata ha mostrado flexibilidad en sus patrones de actividad, 
Suselbeek et al. (2014) observaron que, en áreas con abundante alimento, los individuos 
reducían su actividad durante los períodos de mayor riesgo de depredación (amanecer y 
atardecer), posiblemente debido a que sus mayores reservas energéticas les permitían 
este ajuste comportamental. Por otro lado, un estudio en Armenia, Colombia, encontró 
diferencias significativas en los patrones de actividad de D. punctata entre sitios con y sin 
fuentes artificiales de alimento, mostrando un coeficiente de superposición temporal alto, 
pero con diferentes picos de actividad (Telles-Ospina et al. 2024). 

La presencia o ausencia de depredadores y competidores es un factor crucial que influye 
en el comportamiento y la distribución de las especies (Jorge & Peres 2005). Las diferencias 
en los patrones de actividad de D. mexicana entre los dos sitios de estudio podrían 
explicarse por este factor. Por un lado, la REBISO mantiene condiciones más naturales con 
la presencia de depredadores importantes como Puma concolor, Leopardus pardalis y 
Panthera onca, así como competidores directos como Cuniculus paca (Santos‐Moreno & 
Pérez-Irineo 2013; Pozo-Montuy et al. 2019; Botts et al. 2020). En contraste, El Zapotal al 
estar completamente aislado por la mancha urbana, presenta una escasa presencia de 
depredadores en vida libre. 

A pesar de que D. mexicana se distribuye en el sureste de México y es relativamente común 
en algunas áreas naturales protegidas, existe un notable vacío de información sobre la 
especie. Aunque la especie está catalogada en peligro crítico por la IUCN (Roach et al. 
2024), no se han realizado estudios enfocados específicamente en entender su biología y 
requerimientos de conservación. La mayoría de la información disponible proviene de 
observaciones aisladas o estudios que la incluyen como parte de inventarios de fauna o 
evaluaciones generales de comunidades de mamíferos. Esta falta de investigación dirigida 
es particularmente preocupante dado que la especie enfrenta múltiples amenazas, 
incluyendo la pérdida de hábitat y el incremento de actividades humanas dentro de las 
áreas protegidas donde habita. Por lo tanto, este estudio no solo contribuye con 
información fundamental sobre sus patrones de actividad, sino que también representa 
uno de los primeros esfuerzos por generar conocimiento específico que permita 
desarrollar estrategias de conservación más efectivas, especialmente en áreas donde la 
presencia humana es inevitable y donde se requiere un balance entre la conservación y el 
uso público de los espacios naturales. 
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