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Resumen

Los primates que habitan en los ecosistemas de montana de la cordillera de los Andes en Colombia
estan expuestos a fuertes amenazas como consecuencia del desarrollo de infraestructura y la
transformacion del uso del suelo, en la region mas densamente poblada de Colombia. Para el
género Aotus, cuyos habitos son principalmente nocturnos, las amenazas sobre sus poblaciones no
han sido bien documentadas hasta la fecha. Especies como el mono nocturno andino (Aotus
lemurinus) ha sido catalogado como Vulnerable a nivel nacional y global. En este estudio, se
compilaron registros de individuos de A. lemurinus muertos por electrocucion accidental en cuatro
departamentos de los Andes Centrales de Colombia. Estos registros, a pesar de que son
preliminares, contribuyen al conocimiento previo sobre esta problematica a nivel nacional y
resaltan la necesidad de formular e implementar estrategias de mitigacion del riesgo de
electrocucion para esta y otras especies de primates.

Palabras clave: Red eléctrica, Urbano, Mono nocturno andino, Subadulto.
Abstract

The primates that inhabit the ecosystems of the Andean mountains in Colombia are exposed to
strong threats because of infrastructure development and land use transformation, in the most
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densely populated region of Colombia. For the genus Aotus, whose habits are mainly nocturnal,
threats to its populations have not been well documented. Species such as the Andean night
monkey (Aotus lemurinus) have been listed as Vulnerable at the national and global level. In this
study, records of individuals of A. lemurinus killed by accidental electrocution were compiled in four
departments of the Central Andes of Colombia. These records contribute to prior knowledge of this
problem at the national level and highlight the need to formulate and implement strategies to
mitigate the risk of electrocution for this and other primate species.

Key words: Electrical network, Power lines, Urban, Andean Night Monkey, Subadult.

La pérdida y degradacion del habitat debido a la expansion de la frontera agricola y la
urbanizacion pone en riesgo la supervivencia y el rol ecologico de muchas especies de
primates no humanos (Link et al. 2013; Estrada et al. 2017; Gérman & Rios 2018). Los
asentamientos humanos inducen el establecimiento de infraestructuras como las redes
eléctricas, que impactan las poblaciones de primates, y afectan negativamente dinamicas
ecologicas esenciales como la dispersion de las poblaciones y el acceso a recursos
(Lokschin et al. 2007; Goulart et al. 2010; Kumar & Kumar 2015; Katsis et al. 2018; Al-Razi et
al. 2019). Algunos primates que habitan en bosques cercanos a asentamientos humanos
pueden moverse a través de lineas eléctricas de alta o baja tension que no se encuentran
aisladas, o a través de los cables de transformadores eléctricos (Lokschin et al. 2007; Kumar
& Kumar 2015; Pereira et al. 2019). Al entrar en contacto dos de sus miembros en diferentes
cables, se ocasiona un corto circuito, que puede producir afectaciones que van desde un
shock nervioso hasta la muerte inmediata del animal por la interrupcion de los pulsos
reguladores neurales (Kumar & Kumar 2015). Ademas del dafo causado por el contacto
directo con los cables, si el corto circuito no es mortal, el animal puede morir por el golpe
en caida libre o por el ataque de depredadores mientras se repone (Bevanger 1999). Los
eventos de electrocucion han sido reportados para diferentes especies de primates tanto
del Viejo Mundo como Macaca mulatta (Kumar & Kumar 2015) y Colobus angolensis (Katsis
et al. 2018) y del Nuevo Mundo como los del género Alouatta (Lokschin et al. 2007; Petrucci
et al. 2009; Corréa et al. 2018) y las especies Saimiri oerstedii (Boinski et al. 1998), Callithrix
penicillata (Pereira et al. 2019) y Aotus lemurinus (Castano et al. 2010; Saavedra-Rodriguez
et al. 2013).

Los riesgos de electrocucion en primates aumentan para especies que habitan bosques
urbanos, periurbanos o zonas altamente transformadas (Lindshield 2016; Pereira et al.
2019). Tal es el caso del mono nocturno andino (A. lemurinus), una especie que se
distribuye en los Andes de Colombia, Ecuador y Venezuela y que ha sido registrada tanto
en bosques primarios y secundarios, como en fragmentos de bosque altamente
degradados, plantaciones y bosques inmersos en zonas urbanas (Defler 2010; Castano et
al. 2010; Montilla et al. 2018; Ramirez-Chaves et al. 2020). Actualmente, A. lemurinus se
encuentra en la categoria Vulnerable (VU) segin la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN), debido a la pérdida de habitat por deforestacion y
la expansion agricola (Morales-Jiménez & de la Torre 2008). Debido a sus habitos
nocturnos, los primates del género Aotus han sido poco estudiados. Por esta razon,
documentar informacion de registros incidentales asociados a su historia natural,
distribucion, ecologia y amenazas es importante para entender sus dinamicas
poblacionales y aportar informacion base para estudios a mayor escala. En esta nota, se
pretende llamar la atencion acerca de una amenaza adicional sobre las poblaciones
silvestres de monos nocturnos, haciendo referencia a varios eventos de electrocucion de
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individuos del mono nocturno andino (A. lemurinus) en redes eléctricas en los Andes
Centrales de Colombia.

Se recopilaron registros de individuos de A. lemurinus electrocutados en diferentes lugares
de los Andes Centrales de Colombia. Los registros fueron ocasionales o se dieron a partir
de observaciones directas realizadas en el marco de varios proyectos de investigacion con
primates. En cada uno de los registros, se determind la localidad del evento de
electrocucion (municipio, departamento, altura sobre el nivel del mar, zona rural o
urbana), la fecha, el sexo, edad de los individuos electrocutados (juvenil, subadulto,
adulto), la altura de la red eléctrica y la distancia del punto donde se electrocuté a las
ramas del arbol mas cercano. Ademas, se describieron las lesiones ocasionadas por el
choque eléctrico. Para determinar el sexo y la edad, se observaron los genitales externos
y se tuvo en cuenta la presencia y el tamano de la mancha subcaudal en la base ventral
de la cola (mucho mas definida en individuos adultos) y el desgaste de los dientes
(Castano et al. 2010).

Entre 2015y 2020 se registraron diez eventos de electrocucion (Tabla 1) en diez localidades
de la cordillera Central en los departamentos de Quindio, Risaralda, Caldas y Antioquia,
entre los 496 y 2030 msnm (Figura 1). Estos eventos de electrocucion ocurrieron tanto en
ambientes rurales (cinco eventos) como en ambientes urbanos (cinco eventos). Las redes
eléctricas donde se electrocutaron los monos nocturnos presentaron una altura entre los
cinco y los diez metros y estuvieron separadas de las ramas de los arboles hasta por 102
m. De los diez monos nocturnos electrocutados, tres eran adultos, seis eran subadultos, y
uno juvenil. Se logro identificar el sexo de seis de los diez individuos, de los cuales dos
correspondian a hembras (una adulta y una subadulta), y cuatro a machos (dos adultos y
dos subadultos). En particular, tres individuos procedentes de Manizales, Caldas, fueron
ingresados al Museo de Historia Natural de la Universidad de Caldas (MHN-UCa-M 1503-
1504, 3288). Para los demas individuos, no fue posible recuperar el cuerpo.

En general, las lesiones observadas en los monos nocturnos consistieron en quemaduras
de tercer grado en sus miembros anteriores. Estas quemaduras se caracterizaron por la
presencia de zonas ulceradas con bordes carbonizados y compromiso de tejidos
subyacentes como musculo y hueso. Asi mismo, se evidenciaron lesiones oculares como
vacuolizacion del cristalino, hemorragias subconjuntivales, posible necrosis del globo
ocular, y otras laceraciones ulcerativas a nivel de la mucosa oral y epistaxis unilateral.

Los ocho individuos provenientes de los departamentos de Caldas, Quindio y Risaralda se
asignaron a A. lemurinus con base en su morfologia y a la distribucion propuesta para la
especie, que incluye las dos vertientes de las tres cordilleras de los Andes en Colombia a
altitudes cercanas o superiores a los 1000 msnm (Defler 2010). Los dos individuos de
Antioquia se determinaron como Aotus cf. lemurinus, a pesar de que coinciden en
morfologia y distribucion con A. lemurinus, y estan ubicados en elevaciones inferiores a
las reportadas para la especie, donde potencialmente también podria habitar la especie
hermana A. griseimembra, la cual es morfologicamente similar a A. lemurinus (Defler 2010).

Particularmente en Colombia, los registros publicados de electrocucion de primates son
escasos y estan restringidos precisamente a la especie A. lemurinus en bosques andinos
del Eje Cafetero y el Valle del Cauca (Castano et al. 2010; Saavedra-Rodriguez et al. 2013).
Esto sugiere que al menos, para estos primates, las redes eléctricas representan un riesgo
importante para las poblaciones que habitan cerca de ellas.

TABLA 1. Registros de individuos de Aotus lemurinus electrocutados en los Andes Centrales de
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Colombia. (R)= rural, (U)= Urbano. *Individuos depositados en MHN-UCa (1503, 1504 y 3288
respectivamente).

Municipio, Localidad Latitud, longitud Altura Fecha Edad - Sexo Distan- Altura red
Departamento (msnm) cia a ra- eléctrica
mas (m) (m)
Chinchina, Vereda La 5.0505, -75.7313 1015 01/09/2015 Adulta hembra 5 10
Caldas Esmeralda
(R)
Manizales, Barrio No- 5.0590, -75.5235 2029 31/12/2016 Subadulto ma- 102 10
Caldas* gales (U) cho
Manizales, Vereda El 5.0804, -75.5765 1400 17/12/2017 Subadulto ma- 15 5
Caldas* Chuzo (R) cho
Sopetran, An- Vereda la 6.4818, -75.7803 496 16/7/2018 Adulto macho 10 9
tioquia Puerta (U)
Filandia, Quin-  Vereda La 4.6310, -75.7054 1550 27/6/2019 Subadulto inde- 2 10
dio Cauchera terminado
(R)
Pijao, Quindio  Puente del 43310, -75.7051 1635 1/8/2019 Subadulto inde- 6 10
barrio La terminado
Playita (U)
San Jeronimo, Vereda el 6.4406, 75.7324 755 28/1/2020 Juvenil indeter- 2 9
Antioquia Quimbayo minado
(R)
Manizales, Barrio La 5.0725, -75.5302 2007 28/01/2020  Subadulta hem- 21 10
Caldas* Francia (U) bra
Pereira, Risa- Vereda el 47148, -75.6147 2030 23/2/2020 Adulto macho 67 7
ralda Manzano
(R)
Pijao, Quindio  Avenida Las 4.3349, -75.7050 1666 15/5/2020 Subadulto inde- 4 10
Casuarinas terminado

(u)

El riesgo de electrocucion para especies de primates se intensifica cuando los individuos
utilizan estructuras antropogénicas como techos y lineas eléctricas, lo cual ha sido
evidente en especies neotropicales como Alouatta guariba (Corréa et al. 2018). La mitad
de los registros de electrocucion de individuos de A. lemurinus ocurrieron en zonas
urbanas; ademas, algunos eventos de electrocucion se dieron en redes eléctricas
distanciadas en mas de diez metros a las ramas de los arboles, lo que sugiere que estos
individuos podrian estar usando las redes eléctricas para largos recorridos, vy
posiblemente también los techos de las casas o el suelo de las calles para moverse. Esta
condicion podria generar otros riesgos para los primates como lo son el atropellamiento
por vehiculos o el ataque por animales domésticos como perros y gatos (Sinha &
Vijayakrishnan 2017).

La mayoria de los monos nocturnos electrocutados reportados en este estudio fueron
subadultos, y podrian corresponder a individuos denominados “flotantes”, que
posiblemente estarian explorando nuevos territorios en bldsqueda de pareja una vez se
dispersan de su grupo natal (Fernandez-Duque 2009). En Aotus azarae se ha encontrado
que individuos subadultos flotantes (3-5 anos de edad) al migrar de sus grupos natales,
tienden a utilizar y explorar una amplia zona en lugar de permanecer en un territorio fijo
(Fernandez-Duque 2009; Fernandez-Duque & Huck 2013). De esta manera, al recurrir a
zonas inexploradas, pueden ser mas susceptibles a eventos de electrocucion en
comparacion a individuos adultos o jovenes con grupos y rangos de hogar establecidos.
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FIGURA 1. (a). Registros de electrocucion de individuos de Aotus lemurinus en los Andes Centrales
de Colombia. (b) Individuos electrocutados correspondientes a las dos localidades de Pijao,
departamento de Quindio (superior derecha e izquierda), la vereda El Manzano, Pereira,
departamento de Risaralda (inferior izquierda) y la vereda La Cauchera, Filandia, departamento de
Quindio (inferior derecha).

Asi mismo, hubo un mayor registro de machos electrocutados en comparacion a hembras;
este patron también fue evidente en Callithrix penicillata y fue asociado a diferencias entre
sexos en la bisqueda de comiday patrones de dispersion (Pereira et al. 2019). Sin embargo,
el tamano de la muestra impide, por el momento, sacar conclusiones definitivas sobre este
tema. En el caso de los monos nocturnos, no se han encontrado diferencias en la
dispersion natal entre machos y hembras (Fernandez-Duque 2009), y no se han evaluado
diferencias en la blisqueda de comida entre sexos.

Los registros de electrocucion de monos nocturnos en los Andes Centrales podrian estar
subestimados, al igual que la mayoria de los registros de electrocucion en primates a lo
largo del mundo. Se ha estimado que entre 31-36 % de estos eventos son notificados
oficialmente y muchos mas deben ocurrir sin ser detectados por humanos (Kumar & Kumar
2015; Slade 2016). Los demas registros de primates electrocutados pasan desapercibidos
principalmente al presentarse en zonas remotas (Katsis et al. 2018), o por el hecho de que
los individuos después del choque eléctrico se desplazan y mueren horas o dias mas tarde
en otros lugares (Bevanger 1999). Otro factor que puede influir en los pocos registros de
electrocucion es que los individuos muertos terminan consumidos por otros animales al
caer directamente de las redes eléctricas. Por ejemplo, en una de las localidades de
Manizales, Caldas, se encontro el cuerpo de uno de los monos nocturnos electrocutados
justo cuando estaba siendo consumido por perros callejeros debajo de la red eléctrica.

Dentro de las medidas de mitigacion de los eventos de electrocucion que se podrian
implementar en la cordillera Central de Colombia, y en otros lugares, estan el aislamiento
de los conductoresy el cableado eléctrico como medida fundamental y la implementacion
de puentes artificiales como estrategia complementaria a la anterior, en lugares donde se
identifique el paso de los monos nocturnos. Asi mismo, medidas de manejo como el
balizamiento o senalizacion de las redes eléctricas, la poda de los arboles circundantes a
ellas y finalmente, la reubicacion del cableado eléctrico por debajo del suelo. Por Gltimo,
es importante realizar monitoreos de las poblaciones de monos nocturnos y sus
movimientos, principalmente en zonas urbanasy periurbanas, para desarrollar estrategias
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especificas dadas las caracteristicas de las diferentes regiones y capacitar a la comunidad
en el manejo de estos eventos de electrocucion (Printes 1999; De la Zerda & Rosselli 2003;
Lokschin et al. 2007; Saavedra-Rodriguez et al. 2013; Roscoe et al. 2013).
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